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1 - Elementi Propedeutici
· Approssimazioni  numeriche- Esercizi

· Proprietà degli strumenti di misura: Portata, Prontezza, Sensibilità, Precisione

· Errori di misura sistematici e casuali. Propagazione degli errori. Esercizi

· Distribuzione di frequenza, media, mediana,deviazione standard.

· Distribuzione Gaussiana e di  Poisson.

· T-test  di Student

· Concetto di derivata e significato geometrico

· Concetto di differenziale e significato geometrico

· Concetto di Integrale  indefinito e definito, significato analitico e geometrico.

· Grandezze scalari e vettoriali

· Elementi di calcolo vettoriale ( somma, sottrazione, prodotto scalare, prodotto vettoriale) Esercizi.

· Angolo piano e Angolo solido

2 - Meccanica 

Grandezze fisiche, analisi dimensionale, sistemi coerenti di unità di misura. Unità di misura pratiche.

Velocità scalare e vettoriale. Accelerazione scalare e vettoriale. Accelerazione tangenziale e radiale.

Legge oraria, equazione della traettoria. Moto uniforme, uniformemente accelerato, rettilineo, circolare uniforme, periodico, armonico.

Definizione di Forza ed unità di misura ufficiali e pratiche.

Le tre leggi della dinamica.  Definizione della quantità di moto e di impulso di una forza. Lavoro ed Energia. Forze conservative e dissipative.

Energia potenziale Energia cinetica. Teorema della energia cinetica e principio di conservazione della energia meccanica. Campo gravitazionale, campo di forze elastiche.

Dinamica del corpo esteso rigido e Moti rotazionali: Momento di una forza, momento di inerzia, momento della quantità di moto

Baricentro, equilibrio dei corpi rigidi.

Leva di I; II; III genere, cuneo semplice, cuneo doppio, vite. Esercizi

Analisi statica di applicazioni ortodontiche. Esempi ed Esercizi.

Proprietà meccaniche e tecnologiche dei materiali con particolare riguardo alle applicazioni odontoiatriche.  

Modulo di Young e legge di Hooke.

Attrito radente e attrito volvente. 

3 - FLUIDI

     Definizione di pressione, unità di misura

     Legge di Pascal, legge di Stevino, principio di Archimede.

     Fluido ideale, Teorema di Bernoulli, Applicazioni ed Esercizi

     Manometro, effetto Venturi.

     Portata, fluido reale e viscosità: definizione ed unità di misura.

     Legge di Poiseuille, Resistenza idraulica Esercizi ed Applicazioni nel sistema circolatorio

     Flusso in regime laminare e vorticoso, numero di Reynolds 

     Considerazioni sulla fisica dell’Aneurisma e della Stenosi

     Velocità di sedimentazione, centrifugazione. Legge di Stokes

     Tensione superficiale, concetto, definizione.

     Legge di Laplace ed anatomia dell’arco aortico, interpretazione dell’embolia gassosa.

     Fenomeno della capillarità, Legge di Jurin.

     Lavoro cardiaco, calcolo e significato fisico.

4 - ELETTROLOGIA

Conduttori e isolanti. Carica elettrica, definizioni ed unità di misura.

Legge di Coulomb. Campo elettrico, Energia, Potenziale elettrico. Definizione ed unità di misura.

Dipolo elettrico, strato dipolare, potenziale di una cellula quiescente e di un fronte di depolarizzazione.

Capacità, condensatori in serie e in parallelo. Legge di Ohm, legge Joule, resistenze in serie e parallelo, circuiti in c.c.  Principi di Kirchoff.  Corrente alternata. Definizione di Potenza elettrica. Circuito RC; RLC in corrente alternata, condizioni di risonanza. Carica e scarica di circuiti RC. Analogia con sistemi biologici.

Vettore induzione magnetica, vettore intensità di campo magnetico: definizione ed unità di misura.

Forza di Lorenz, Legge di Ampère, Legge di Fraday-Neumann-Lenz. Esempi applicativi.

Principio di funzionamento dell’oscilloscopio-monitor.

5 - TERMOLOGIA E TERMODINAMICA
La temperatura, il calore, la capacità termica, il calore specifico.Definizioni e unità di misura. Termometro e scale delle temperature.

Trasferimento del calore per conduzione, convezione, irraggiamento

Equazione di stato dei gas perfetti

Primo e secondo principio  della termodinamica. Entropia. Entalpia.

Trasformazioni termodinamiche isotermiche, adiabatiche, isobariche. Ciclo di Carnot .

6 - OTTICA

Onde elettromagnetiche e luce. Unità di misura.

Leggi della riflessione e della rifrazione.

Riflessione totale, fibre ottiche e applicazioni mediche.

Specchio sferico e piano.

Approssimazione parassiale dell’ottica geometrica.

Diottri  sferici, Lenti sottili.

Equazione dei punti coniugati per le lenti sottili. Costruzioni di immagini

Il microscopio semplice.

7 - FISICA ATOMICA, NUCLEARE , RADIOATTIVITA’ e RADIOPROTEZIONE

     I numeri quantici e l’atomo di Bohr. Produzione di raggi X  per  Fluorescenza e per Frenamento.

    .eV, definizione ed uso. Principi di funzionamento e tecnologia degli apparecchi Radiogeni per  Odontoiatria.

 Interazione dei raggi X-gamma  con la materia: Effetto fotoelettrico, effetto Compton , produzione di coppie. Spessore emivalente. Fondamenti della radiologia diagnostica.  Radioattività, legge di decadimento radioattivo, vita media e tempo di dimezzamento. Interazione delle particelle alfa e beta  con la materia. Dosimetria ed unità di misura.

Curie, Bequerel, Roentgen, Gray, Sievert,. Nozioni elementari sugli  effetti 

Biologici delle radiazioni. Dosi tipiche assorbite. I tre principi della Radioprotezione, cenni di legislatura vigente con riferimento agli adempimenti dei laboratori Odontoiatrici. Classificazione del personale e delle aree.  I controlli di Qualità in Odontoiatria.

Testi di Riferimento

Gli argomenti trattati sono presenti in ogni buon testo di Fisica delle scuole  medie superiori. Non viene perciò richiesto obbligatoriamente l’acquisto di uno specifico testo.

La trattazione degli argomenti contenuti nel programma può essere impostata in modo diverso da quanto  riportato nei testi.
D.M. BURNS, S.G.G. MCDONALD: “Fisica per studenti di Biologia e Medicina” Ed. Zanichelli, Bologna, 1988

J.PL. HURLEY, C. GARROD: “Principi di Fisica”, Ed. Zanichelli, Bologna, 1988

J.W. KANE, M.M. STERNHEIM: “Fisica Biomedica”, Ed. EMSI, Roma, 1988

A.H. Cromer, Fisica, Ed. Piccin, Padova

F.Borsa, D. Scannicchio, Fisica Biomedica, Ed. Unicopli Milano

F. Robert J. Nikolai Bioengineering Analysis of Orthodontic Mechanics. LEA & FEBIGER –Philadelphia-1985.

W. Edward Gettys  et al. Fisica Classica e Moderna 1,2 , McGraw-Hill, 1992

Svolgimento dell’esame

L’esame prevede in generale una prova scritta e una prova orale. La prova scritta consiste  nel rispondere ad alcune domande e nella soluzione di facili problemi relativi agli argomenti svolti durante il  corso.

